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Część 1. PROJEKT WYKONAWCZY BRANŻY KONSTRUKCYJNEJ - OPIS 

1.1. Przedmiot zamierzenia budowlanego 

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa dostrzegalni przeciwpożarowej - wieży 

strunobetonowej w Nadleśnictwie Lubichowo. Projektowana wieża jest niezbędnym obiektem 

budowlanym do prawidłowego funkcjonowania systemu monitoringu przeciwpożarowego  

przyległych do inwestycji terenów leśnych Lasów Państwowych. Obiekt realizowany jest w 

ramach projektu „Budowa dostrzegalni przeciwpożarowej na terenie Szkółki leśnej Drewniaczki 

w ramach Kompleksowego projektu adaptacji lasów i leśnictwa do zmian klimatu, zapobieganie, 

przeciwdziałanie oraz ograniczanie skutków zagrożeń związanych z pożarami lasów (PPOŻ2)”. 

Obiekt usytuowany będzie dz. nr 191/1, obręb 0009 Wielki Bukowiec, gmina Skórcz, powiat 

starogardzki, województwo pomorskie. 

1.2. Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe obiektu budowlanego 

1.2.1. Wieża strunobetonowa 

Wieża strunobetonowa została zaprojektowana jako wspornik utwierdzony w gruncie 

poprzez fundament. Trzon wieży ma prefabrykowaną konstrukcję sprężoną o wysokości 

całkowitej nie przekraczającej 46,96 m n.p.t. (bez elementu odgromowego). Zamocowany będzie 

w fundamencie stopowym. 

Cała zewnętrzna powierzchnia betonowa słupa oraz stalowe elementy konstrukcyjne 

pomalowane będą w kolorach białym i zielonym, zgodnie z rys. „K.01 – Widok wieży”. 

Wieża została zaprojektowana do przeniesienia obciążeń od urządzeń monitoringu i 

konstrukcji wsporczych w 1 strefie wiatrowej wg PN-EN. Wieża docelowo wyposażona w kamerę 

do obserwacji przeciwpożarowej i radiolinie będzie posiadać zapas nośności na poziomie 5m2. 

Wieża składa się z trzech gotowych elementów prefabrykowanych, wykonanych fabrycznie 

w technologii sprężonego betonu wirowanego zgodnie z PN-EN 12843: 

− Górny segment – długość 16,077 m,  

− Środkowy segment – długość 15,130 m,  

− Dolny segment – długość 18,065 m. 

Charakterystyka materiałowa wieży 

Beton C70/85 

Stal sprężająca Ø 15,5 – Y1860 S7-15,5 

Stal zbrojeniowa f,yk-500 MPa 

Stal profilowa (płyty poł.) S355J0 

Każdy element betonowy (o przekroju pierścieniowym) jest sprężony splotami 

siedmiodrutowymi.  

Podstawa wieży ma średnicę 1203 mm. Szczyt wieży ma średnicę 468 mm. Połączenie 

elementów prefabrykowanych wież zaprojektowano za pomocą płyt stalowych S355J0 oraz śrub 

HV (odpowiadające klasie 10,9 wg EN 14399-4/6 lub DIN6914). 

1.2.2. Fundament wieży 

Posadowienie wieży strunobetonowej zaprojektowano w postaci monolitycznej płyty 

fundamentowej o podstawie kwadratowej wraz z kielichem.   
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• Poziom posadowienia fundamentu 

Przyjęto posadowienie na głębokości 2,80 m p.p.t. na warstwie betonu podkładowego C8/10 

o grubości min. 10 cm. 

• Wymiary fundamentu 

Płyta fundamentowa – 6,40 x 6,40 x 0,50 m (długość x szerokość x wysokość) 

Kielich fundamentowy – 2,30 x 2,30 x 2,40 m (długość x szerokość x wysokość), grubość 

ścianki 50,0 cm. Kielich fundamentowy wyprowadzony 0,10 m n.p.t. 

• Rozwiązania konstrukcyjne 

Stopę fundamentową oraz cokoły zaprojektowano z betonu C30/37 (B37) zbrojoną stalą 

zbrojeniową fyk=500 MPa (np.RB500W). Zbrojenie płyty oraz kielicha przyjęto następująco: 

− Zbrojenie dolne płyty  pręty Ø 20 co 200mm w obu kierunkach 

− Zbrojenie górne płyty  pręty Ø 12 co 200mm w obu kierunkach 

− Zbrojenie kielicha  pręty główne 44 Ø 16  

    strzemiona dwucięte Ø12/ Ø 16 co 15/17 cm 

Między zbrojeniem dolnym a górnym płyty należy umieścić kozły dystansowe zgodnie z 

rysunkiem zbrojenia fundamentu. 

Charakterystyka geometryczna fundamentu 

Grubość płyty  0,50 m 

Szerokość boku płyty L=B 6,40 m 

Wysokość kielicha 2,40 m 

Szerokość boku kielicha 2,30 m 

Głębokość posadowienia 2,80 m p.p.t 

Poziom wyniesienia kielicha 0,10 m n.p.t. 
 

Materiały zastosowane do wykonania fundamentu wieży 

Beton C30/37 

Stal zbrojeniowa f,yk-500MPa 

Beton podkładowy C8/10 

Klasa ekspozycji  XC2 
 

Betonowanie prowadzić w sposób zapewniający stabilność zbrojenia. Powierzchnie górne 

fundamentów wyprofilowane z 2% spadkiem oraz powierzchnie stykające się z gruntem pokryć 

powłokami bitumicznymi – Dysperbit lub Bitizol R i P. Zasyp wykopu wykonać z gruntu 

niespoistego (dopuszcza się zastosowanie gruntu pochodzącego z wykopu po stwierdzeniu jego 

przydatności do zabudowy przez geologa) zagęszczając warstwami do uzyskania IS>0.97. Górną 

część wykonać z gruntu nieprzepuszczalnego zagęszczonego z ukształtowaniem spadku na 

zewnątrz ok. 0,5%. 

1.2.3. Wyposażenie wieży 

Na wieży zostaną zainstalowane konstrukcje wsporcze wykonane ze stali profilowej S235JR i 

S355JR zabezpieczone antykorozyjnie. Na wieży zainstalowane będą: 

− Pomosty robocze – na szczycie wieży zainstalowane będą dwa stalowe pomosty robocze w 

kształcie okręgu o szerokości użytkowej ok. 0,6m. Na wysokości ok. 1,0m od pomostów 

zainstalowane będą obręcze zabezpieczające. Pomosty będą służyć serwisowi i obsłudze 

zainstalowanych urządzeń. 

− Uchwyty antenowe z odgromnikiem – uchwyt dwuramienny umożliwiający montaż anten 

radioliniowych zainstalowany ponad pomostem roboczym PS-1, 
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− Wspornik pod kamerę - Element składać się będzie rury nasadowej przymocowanej do blachy 

czołowej na szczycie wieży. Do opisanego elementu zostanie dołączony fragment rury, która 

stanowić będzie bezpośrednie miejsce montażu kamery obserwacyjnej.  

− Drabina włazowa – dostęp do pomostu roboczego zapewniać będzie stalowa drabina 

włazowa wraz z systemem asekuracji i ochrony przed upadkiem. 

− Drabina kablowa – na całej długości trzonu zamocowane będą stalowe szczeble kablowe o 

szerokości 0,2 m, po których poprowadzone będą kable zasilające i telekomunikacyjne. 

Na wieży zostanie zamontowana drabina Soll wraz z systemem asekuracji i ochrony przed 

upadkiem. 

1.2.4. Teren wokół obiektu 

Teren wokół obiektu zostanie dostosowany do projektowanej rzędnej, tj. 111,00m n.p.m. 

Planuje się budowę ogrodzenia obiektu w postaci ogrodzenia panelowego o wysokości ok. 2,0 

m, o wymiarach w rzucie 10,0 x 10,0 m z furtką o szerokości 1,0 m. Pod ogrodzeniem zostaną 

osadzone podwaliny systemowe lub obrzeża chodnikowe 6cm. 

Projektowane zagospodarowanie zostanie utwardzone kruszywem łamanym o gr. warstwy 

min. 15 cm ułożonym na podwójnej warstwie geowłókniny. Pomiędzy projektowaną furtką a 

kielichem fundamentu zostanie wykonany ciąg pieszy w postaci chodnika z kostki brukowej 

betonowej. Pod wieżą znajdować się będzie płyta żelbetowa na potrzeby posadowienia szafy 

sprzętowej o wymiarach 2x1m. W jej geometrycznym środku zostanie wykonany przepust pod 

wprowadzenia przewodów. 

1.3. Geotechniczne warunki posadowienia 

Geotechniczne warunki i sposób posadowienia przedstawiono w formie dokumentacji badań 

podłoża gruntowego i projektu geotechnicznego, który stanowi załącznik do niniejszego 

opracowania 

1.4. Założenia przyjęte do obliczeń konstrukcji 

• Do obliczeń statyczno-wytrzymałościowych przyjęto: 

− wysokość wieży ponad powierzchnią terenu do H= 46,96 m n.p.t., 

− strefa wiatrowa: I; wysokość wieży z iglicą odgromową H=157,96 m n.p.m.; vk = 22,0 m/s, 

− kategoria terenu: II, 

• W obliczeniach uwzględniono: 

− ciężar własny wieży wraz z wyposażeniem i ciężarami planowanego osprzętu 

telekomunikacyjnego (okablowanie, itp.), 

− parcie wiatru na trzon i wyposażenie (anteny, podesty, drabiny: kablowa/e i włazowa, itp.) dla 

I strefy wiatrowej na podstawie: 

o PN-EN 1991-1-4, 

o wytycznych dot. przyjęcia współczynnika siły dla osprzętu telekomunikacyjnego 

zawarte w PN-EN 1993-3-1 (pkt. B.2.3 oraz pkt. B.2.4), 

− kombinacje obciążeń wg normy PN-EN 1990: 2004/NA:2010 z zastrzeżeniem braku obciążeń 

użytkowych podczas działania wiatru o ekstremalnych wartościach (nie należy prowadzić prac 

montażowych podczas silnego wiatru lub/i opadów atmosferycznych oraz na obiekcie 

oblodzonym). 

1.4.1. Schemat statyczny wieży 

Schemat statyczny wieży to wspornik utwierdzony w gruncie poprzez fundament. 
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1.5. Nośność konstrukcji 

Wieża została zaprojektowana do przeniesienia obciążenia od planowanych urządzeń wraz z 

wyposażeniem w I strefie wiatrowej wg PN-EN 1991-1-4 o maksymalnej powierzchni 25m2 

(kombinacje obciążeń wg normy PN-EN 1990:2004/NA:2010).  

Głębokość posadowienia oraz wymiary fundamentu dobrano na podstawie maksymalnych sił 

działających na fundament, zgodnie z poniższą tabelą, tak aby spełnione zostały warunki nośności 

na wciskanie i wyrywanie fundamentu oraz warunek nośności podłoża gruntowego. 

Rodzaj siły Wartości charakterystyczne Wartości obliczeniowe 

Moment zginający M 1654,4 kNm 2481,5 kNm 

Siła pozioma Q 58,4 kN 87,5 kN 

Siła pionowa N 384,3 kN 518,8 kN 

Powyższe wartości sił i momentu zostaną bezpiecznie przeniesione przez zaprojektowany 

fundament o parametrach zestawionych w pkt. 1.2.2., usytuowany w gruntach, których 

charakterystykę przedstawiono w projekcie geotechnicznym. Obliczenia fundamentu 

przedstawiono w części 3 (Załączniki Projektu technicznego). 

1.6. Wytyczne produkcyjno-montażowe 

1.6.1. Wykop fundamentowy 

Zaleca się stosować wymagania podane w Ustawie PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne, a w szczególności dotyczy to nachylenia skarpy. Wykop 

fundamentowy wykonać do głębokości posadowienia o szerokości 0,5m poza zewnętrznym 

obrysem stopy fundamentowej. W przypadku braku takiej możliwości (lub konieczności 

wykonania wykopu o stromej skarpie) ściany wykopu zabezpieczyć. Ze względu na możliwość 

przegłębienia lub upłynnienia/rozluźnienia gruntów w poziomie posadowienia przez drgania 

wywołane pracującym sprzętem mechanicznym, ostatnie 30cm wykopu należy wykonać ręcznie 

lub z wysoką ostrożnością - koparkami wyposażonymi w gładkie łyżki tak, aby nie nastąpiło 

przegłębienie wykopu. Bezwzględnie należy wybrać ewentualne przegłębienia warstw gruntów 

nasypowych i słabonośnych w podłożu pod fundament (gleba lub/i nasypy) i zastąpić je 

warstwami piasku średniego/grubego – zagęszczonego. Dno wykopu musi mieć jednorodną 

budowę. Po wykonaniu wykopu i jego odbiorze wykonać natychmiast warstwę ochronną z betonu 

podkładowego pamiętając o usunięciu wszelkich szczelin i nierówności. Beton podkładowy zaleca 

się układać w konsystencji półsuchej lub suchej (w zależności od warunków gruntowych i 

wodnych na dnie wykopu). W miejscach występowania ewentualnych kolizji wykonać przekopy 

próbne. 

1.6.2. Zbrojenie i betonowanie 

Betonowanie fundamentu zaleca się wykonywać w dwuetapowo. W pierwszym etapie na 

betonie podkładowym w wykopie pod fundament umieścić zbrojenie płyty fundamentowej wraz 

z pionowymi prętami cokołu fundamentowego, a następnie wykonać szalunek płyty 

fundamentowej. W drugim etapie na płycie fundamentowej wykształtować kielich 

fundamentowy o przekroju kwadratowym. Kielich wykonywać w drugim etapie betonowania, 

starannie zawibrować wgłębnie. Betonowanie wykonywać w sposób zapewniający stabilność 

zbrojenia. Należy zachować min. otulenie prętów zgodnie z rys. fundamentu. Powierzchnię górną 

cokołów wyprofilować z 0,5% spadkiem na zewnątrz. Przy wstawianiu strunobetonowego trzonu 

w kielich beton zalewowy starannie zawibrować. Należy pamiętać o odpowiednim wyposażeniu 

konstrukcji fundamentu w bednarkę uziemienia głównego poprzez spawanie jej do prętów 
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zbrojenia głównego fundamentu. Powierzchnię poniżej poziomu terenu pokryć podwójną 

powłoką bitumiczną Bitizol R+P. 

1.6.3. Wykonanie zasypki fundamentu 

Fundament należy zasypać warstwą piasku średniego, zagęszczonego do Is ≥ 0,97. Do 

wykonania zasypki fundamentowej istnieje możliwość wykorzystania gruntów rodzimych z 

wykopu fundamentowego: piasków, żwirów, pospółek (które należy mieszać z piaskami 

średnimi/grubymi), spoistego w stanie twardoplastycznym (jeśli występuje) oraz piasku 

średniego/grubego o uśrednionym ciężarze obj. ok. 18,0-18,5 kN/m3 (dla gruntów nawodnionych 

min. 19,0-20,0 kN/m3). Twardoplastyczne grunty spoiste z wykopu można wykorzystać do 

formowania dolnych warstw zasypki fundamentowej poniżej granicy przemarzania gruntu. 

Zasypkę fundamentu zagęszczać mechanicznie warstwami o grubości około 20-30cm. Grunt 

spoisty (rodzimy) podczas realizacji wykopu powinien być odpowiednio zabezpieczony, 

zwałowany w pryzmach (nie większych niż 2,0m) i osłonięty przed namoknięciem. 

Przypowierzchniową warstwę zasypki fundamentowej wykonać z piasków średnich  zagęszczając 

warstwami 20-30cm (zagęszczarka o masie ~500kg). Szczegóły dot. składowania oraz wykonania 

zasypki z w/w gruntów spoistych uzgodnić z geologiem nadzorującym wykop. W przypadku 

stosowania gruntu rodzimego należy bezwzględnie zagęścić grunt do min. Is ≥ 0,97. O 

przydatności w/w gruntów  rodzimych do formowania zasypki decyduje ostatecznie Kierownik 

Robót w porozumieniu z Inwestorem lub/i Zamawiającym. 

− Zasypki fundamentowej nie wolno wykonywać z gruntów przemarzniętych lub 

rozmoczonych. Glebę lub /i grunty nie nadające się do celów budowlanych należy 

bezwzględnie usunąć. Bez względu na rodzaj użytego gruntu na zasypkę zagęszczenie 

prowadzić przy wilgotności optymalnej. Do zagęszczania źle uziarnionych gruntów konieczne 

jest używanie sprzętu wibracyjnego o stosunkowo wysokiej masie. Natomiast sam proces 

zagęszczania powinien przebiegać przy stosunkowo niewielkiej grubości warstw. Przy 

zagęszczarce o masie do 400kg grubość zagęszczanych warstw nie powinna przekraczać ~20-

25cm przy masie 500kg ~25-35cm, a przy masie 700kg ~35-50cm. Zasypkę należy wykonać 

do takiego poziomu, aby teren znajdował się na rzędnej zgodnej z projektem 

zagospodarowania. 

− W przypadku wykonywania w obrębie zagęszczanej strefy innych robót ziemnych (podczas 

realizacji inwestycji, jak również w późniejszych okresach) takich jak: doprowadzenie zasilania, 

roboty dot. infrastruktury podziemnej, wykonywanie nawierzchni, itp. należy bezwzględnie 

wykonać ponowne zagęszczenie zasypki do w/w parametrów. 

1.6.4. Uwagi i wymagania dot. wykonania fundamentu 

− W przypadku wystąpienia intensywnych opadów należy bezwzględnie chronić grunty w 

wykopie, co w przeciwnym wypadku mogłoby osłabić ich właściwości fizyko – chemiczne i w 

efekcie doprowadzić do nierównomiernych osiadań lub rozluźnień/upłynnienia gruntu. 

Rozluźnione/upłynnione partie gruntów należy usunąć i zastąpić starannie zagęszczoną 

podsypką piaskową (piaski średnie/grube) lub betonem podkładowym. 

− W przypadku wystąpienia w podłożu gruntów o słabszych parametrach niż w Opinii 

geotechnicznej lub/i nasypów niekontrolowanych konieczny jest kontakt z jednostką 

projektową w celu ponownej oceny nośności projektowanego fundamentu. 

− Podczas prac ziemnych należy zwrócić uwagę, aby pod fundamentem nie przebiegały żadne 

przewody instalacyjne – nie zaznaczone i zaznaczone na planie sytuacyjnym. W przypadku ich 

wystąpienia Inwestor powinien zawiadomić jednostkę projektową w celu ponownej oceny 
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nośności projektowanego fundamentu oraz przedłożyć je w sposób zgodny z koniecznym w 

tej sytuacji odrębnym opracowaniem projektowym. 

− Montaż segmentów wieży wykonać dopiero po całkowitym obsypaniu fundamentu wieży. 

− Fundamenty obiektów wymagających Pozwolenia na Budowę podlegają geodezyjnemu 

wytyczeniu. 

1.6.5. Odbiór prac ziemnych 

Zaleca się, aby odbiór prac ziemnych obejmował: 

− kontrolę stanu podłoża po wykonaniu wykopu fundamentowego i zgodności występujących 

warunków gruntowych z wcześniej wykonaną Opinią geotechniczną (do prac związanych z 

wykonaniem posadowienia można przystąpić po odpowiednim odnotowaniu w dzienniku 

robót – w przeciwnym wypadku należy zawiadomić jednostkę projektową oraz geologa 

dokumentującego teren), 

− ocenę przydatności materiału przewidzianego do wykonania zasypki fundamentowej lub/i 

podsypki (jeśli były niezbędne) obejmującego co najmniej określenie rodzaju gruntu 

przewidzianego na zasypkę (podsypkę), 

− stan zagęszczenia podsypki oraz zasypki fundamentu (podsypka fundamentu (jeżeli 

występuje) powinna być starannie zagęszczona; zasypka fundamentowa powinna wykazywać 

stopień min. średnio  zagęszczony; w miejscu, gdzie zasypka będzie stanowiła podłoże dla 

posadowienia innych konstrukcji lub będzie stanowiła podłoże pod nawierzchnię. 

1.6.6. Roboty warsztatowe i warunki odbioru konstrukcji 

− Wszystkie elementy konstrukcji wieży powinny być wykonane przez wyspecjalizowane 

zakłady produkcji zgodnie z wymaganiami i przepisami dotyczącymi wytwarzania tego typu 

konstrukcji. Wykonane elementy powinny podlegać kontroli w każdej fazie ich wytwarzania 

przez wyspecjalizowane służby kontroli jakości.  

− Każda część konstrukcji i pakiet podobnych części, w każdej fazie procesu wytwarzania, 

powinny być jednoznacznie określone przez jednoznaczny system identyfikacji. Każda część 

składowa powinna być oznakowana trwałym znakiem identyfikacyjnym w sposób 

niepowodujący jej uszkodzenia.  

− Dokładna technologia robót zostanie opracowana przez wykonawcę elementów 

warsztatowych.  

− Beton oraz wszystkie elementy zbrojenia powinny być wykonane przez wyspecjalizowane 

zakłady produkcji zgodnie z wymaganiami i przepisami dotyczącymi wytwarzania tego typu 

produktów. Mieszanka betonowa i wykonane pręty stalowe powinny podlegać kontroli w 

każdej fazie ich wytwarzania przez wyspecjalizowane służby kontroli jakości.  

− Każdy produkt przed dostarczeniem na budowę powinien posiadać świadectwo jakości. O 

wszystkich ewentualnych, istotnych niedokładnościach wynikłych w czasie budowy należy 

bezzwłocznie powiadomić jednostkę projektową. Każda część konstrukcji i pakiet podobnych 

części, w każdej fazie procesu wytwarzania, powinny być jednoznacznie określone przez 

jednoznaczny system identyfikacji. 

− Klasa wykonania konstrukcji winna odpowiadać obowiązującym normom. 

o Kwalifikacja klasy wykonania konstrukcji trzonu wieży: 

Klasa konsekwencji CC2 
Klasa wykonania 

EXC3 
Kategoria użytkowania SC2 

Kategoria produkcji PC2 

 

o Klasyfikacja klasy wykonania stalowych konstrukcji wsporczych anten: 
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Klasa konsekwencji CC2 
Klasa wykonania 

EXC2 
Kategoria użytkowania SC1 

Kategoria produkcji PC2 

1.6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Wszystkie elementy stalowe należy ocynkować ogniowo zgodnie z normą PN-EN ISO 1461. 

Podczas montażu należy zachować szczególną uwagę, aby nie uszkodzić powłoki ocynkowej. 

W celu zabezpieczenia powłoki ocynkowej przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza 

się wykonanie dodatkowo warstwy nawierzchniowej jako powłoki lakierniczej na powłoce 

ocynkowej. Do wykonania warstwy nawierzchniowej należy zastosować farbę przeznaczoną do 

zastosowania na ocynkowaną stal, której bazę stanowi kombinacja PCV-akrylowa. 

1.7. Instalacje i urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym 

• Instalacja uziemiająca – Projektuje się wykonanie instalacji uziemiającej szafy technologicznej 

i połączenie z projektowaną  instalacją uziemiającą wieży. Wieża obserwacyjna będzie 

posiadać własną instalację odgromową wykonaną jako uziom otokowy fundamentu wieży 

poprzez bednarkę. Konstrukcja wieży spełniać będzie również funkcję zwodu odgromowego 

i będzie połączona z uziomem otokowym. 

• Instalacja techniczna – Należy wykonać kanalizację techniczną dwuotworową, która łączyć 

będzie wieżę z pomieszczeniem PAD. Kanalizację w postaci dwóch rur o średnicy 110mm 

należy układać na głębokości ok. 0,7 m licząc od górnej powierzchni rury do powierzchni 

terenu. 

• Instalacja radiotelekomunikacyjna - w przyszłości, na wieży zainstalowane będą anteny 

radioliniowe służące do przekazu informacji i przesyłu danych dotyczących bezpieczeństwa 

ppoż. w wyznaczony terenie. Przewody od anten zostaną poprowadzone wzdłuż trzonu wieży 

za pośrednictwem trasy kablowej, a następnie do urządzeń znajdujących się w kancelarii za 

pośrednictwem projektowanej kanalizacji teletechnicznej. Szczegółowe dane instalacji 

radiowej stanowią tematem odrębnego postępowania.  

Rodzaj urządzenia (docelowo) Wys. zawieszenia środka [m] n.p.t. 

Antena radioliniowa  ~47,18 

• Instalacja elektryczna – wg części 2 niniejszego opracowania. 

 

1.8. Zestawienie stali i łączników 
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Część 2. RYSUNKI 

Z.01. Projekt zagospodarowania terenu 

K.01. Widok wieży 

K.02. Rzut i przekrój fundamentu 

K.03. Zbrojenie dolne i górne płyty fundamentowej.  

K.04. Zbrojenie cokołu. Zestawienie stali zbrojeniowej 

K.05. Płyta pod urządzenia - zbrojenie 

K.06. Rzut i elewacje ogrodzenia 

K.07. Podest roboczy PS-1 

K.08. Obręcz zabezpieczająca O-1 

K.09. Uchwyt antenowy z odgromnikiem WS-1 

K.010. Wspornik pod kamerę WK-1 

K.011. Szczeble kablowe SK-1 

K.012. Szczeble kablowe SK-2 
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Część 3. ZAŁĄCZNIKI  

3.1. Obliczenia fundamentu wieży 

Fundament 1 
 
SZKIC FUNDAMENTU 

 
 
GEOMETRIA FUNDAMENTU 
  
Wymiary fundamentu : 
 Typ: stopa schodkowa 
 B = 6,40 m  L = 6,40 m  H = 2,90 m  w = 0,50 m 
 Bg = 2,30 m  Lg = 2,30 m  Bt = 2,05 m  Lt = 2,05 m 
 Ds = 1,20 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
  
Posadowienie fundamentu: 
 D = 2,80 m  Dmin = 2,80 m 
 Brak wody gruntowej w zasypce 
  
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 

 
 
 
 
Zestawienie warstw podłoża 
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Nr nazwa gruntu h [m] nawod
niona 

ρo
(n) 

[t/m³] 
γf,min γf,max γm,min Φu

(r) [°] cu
(r) 

[kPa] 
M0

(n) 
[kPa] 

M(n) 
[kPa] 

1 Gliny piaszczyste, typ B, IL=0,20 3,20 nie 2,20 0,90 1,10 0,90 16,44 28,39 36933 49232 

 
Naprężenie dopuszczalne dla podłoża     σDdop [kPa] = 180,0 kPa 
 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. zN [m] N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] Δe [kPa/m] 

1 całkowite 2,40 518,80 87,50 2481,50 0,00 0,00 0,00 0,00 

2 całkowite 2,40 384,30 87,50 2481,50 0,00 0,00 0,00 0,00 

3 całkowite 2,40 384,30 61,87 1754,69 61,87 1754,69 0,00 0,00 

4 całkowite 2,40 518,80 61,87 1754,69 61,87 1754,69 0,00 0,00 

5 długotrwałe 2,40 518,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

6 długotrwałe 2,40 384,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
  
DANE MATERIAŁOWE 
  
Zasypka: 
 Ciężar objętościowy:   18,0 kN/m³ 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
 Klasa betonu: C25/30 →   fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
 Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m³ 
 Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
 Gatunek stali: B500SP →  klasa A-III, fyk = 500 MPa, fyd = 435 MPa 
 Średnica prętów wzdłuż boku B   ØB = 20 mm 
 Średnica prętów wzdłuż boku L   ØL = 20 mm 
 Maksymalny rozstaw prętów   = 20,0 cm 
Otulenie: 
 Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm 
 Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 50 mm 
  
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 
  
Nośność pionowa podłoża: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfNB = 27223,3 kN, QfNL = 27223,3 kN 
 Nr = 3203,2 kN   <  m·QfN = 0,81·27223,3 kN = 22050,8 kN  (14,5%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
 Decyduje:  kombinacja nr 3 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 1115,0 kN 
 Tr = 87,5 kN   <   m·QfT = 0,72·1115,0 kN = 802,8 kN  (10,9%) 
Obciążenie jednostkowe podłoża: 
 Decyduje:  kombinacja nr 4 
 Naprężenie maksymalne σmax = 159,9 kPa 
 σmax = 159,9 kPa   <  σdop = 180,0 kPa  (88,9%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
 Decyduje:  kombinacja nr 2 
 Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 2525,25 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 7871,44 kNm 
 Mo = 2525,25 kNm   <  m·Mu = 0,72·7871,4 kNm = 5667,4 kNm  (44,6%) 
Osiadanie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, całkowite s = 0,00 cm 
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 s = 0,00 cm   <  sdop = 0,50 cm  (0,0%) 
  
  
 
Naprężenia: 
Nr t

y
p 

σ1 [kPa] σ2 [kPa] σ3 [kPa] σ4 [kPa] C [m] C/C' aL [m] aP [m]  

1 C 20,4 136,0 136,0 20,4 --  --  --  --  

 
2 C 17,1 132,7 132,7 17,1 --  --  --  --  

 
3 C --  74,9 156,6 74,9 0,38 0,08 5,87 5,87 

 
3*
) 

C --  59,8 141,2 59,8 1,20 0,27 4,70 4,70 

 
4 C --  78,2 159,9 78,2 0,20 0,04 6,12 6,12 
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4*
) 

C --  63,2 144,7 63,2 1,02 0,23 4,96 4,96 

 
5 D 78,2 78,2 78,2 78,2 --  --  --  --  

 
6 D 74,9 74,9 74,9 74,9 --  --  --  --  

 

 
Nośność pionowa podłoża: 
 w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najsłabszej 

Nr N [kN] QfN [kN] mN [%] z [m] N [kN] QfN [kN] mN [%] 

1 3203,2 27223,3 0,12 14,5 0,00 3203,2 27223,3 0,12 14,5 

2 3068,7 26657,3 0,12 14,2 0,00 3068,7 26657,3 0,12 14,2 

3 3068,7 27076,9 0,11 14,0 0,00 3068,7 27076,9 0,11 14,0 

4 3203,2 27621,5 0,12 14,3 0,00 3203,2 27621,5 0,12 14,3 

5 3203,2 42022,2 0,08 9,4 0,00 3203,2 42022,2 0,08 9,4 

6 3068,7 42022,2 0,07 9,0 0,00 3068,7 42022,2 0,07 9,0 

 
Nośność pozioma podłoża: 
 w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najsłabszej 

Nr N [kN] T [kN] QfT [kN] mT [%] z [m] N [kN] T [kN] QfT [kN] mT [%] 

1 2594,3 87,5 1203,7 0,07 10,1 0,00 2594,3 87,5 1203,7 0,07 10,1 

2 2459,8 87,5 1157,7 0,08 10,5 0,00 2459,8 87,5 1157,7 0,08 10,5 

3 2459,8 87,5 1115,0 0,08 10,9 0,00 2459,8 87,5 1115,0 0,08 10,9 

4 2594,3 87,5 1162,0 0,08 10,5 0,00 2594,3 87,5 1162,0 0,08 10,5 

5 2594,3 0,0 1346,9 0,00 0,0 0,00 2594,3 0,0 1346,9 0,00 0,0 

6 2459,8 0,0 1307,3 0,00 0,0 0,00 2459,8 0,0 1307,3 0,00 0,0 

 
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
  
Nośność na przebicie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 4 
 Pole powierzchni wielokąta A = 7,74 m² 
 Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 1238,5 kN 
 Nośność na przebicie NRd = 1408,7 kN 
 NSd = 1238,5 kN   <  NRd = 1408,7 kN  (87,9%) 
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3.2. Dokumentacja podłoża gruntowego 
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Część 4. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA, UPRAWNIENIA, PRZYNALEŻNOŚĆ DO OIIB 

4.1. Oświadczenie projektantów 

 

Oświadczenie  

 

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, (Dz.U. 2024 

poz. 725 z późn. zmianami) oświadczam, że: 

 

Projekt wykonawczy dla zamierzenia budowlanego „Budowa dostrzegalni przeciwpożarowej 

- wieży strunobetonowej w Nadleśnictwie Lubichowo”, zlokalizowanego na dz. nr 191/1, 

identyfikator działki 221310_2.0008.191/1; obręb 0009 Wielki Bukowiec, gmina Skórcz, powiat 

starogardzki 

 

dla zamawiającego: 

Skarb Państwa 

Państwowe Gospodarstwo Leśne 

Lasy Państwowe 

Nadleśnictwo Lubichowo  

ul. Leśna 12, 83-240 Lubichowo 

 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

Oświadczam również, że dokumentacja została sporządzona zgodnie z umową i jest 

kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć i nadaje się do realizacji. Oświadczam, że 

Wykonawca posiada udokumentowanie niezbędne uzgodnienia w zakresie wynikającym z 

obowiązujących przepisów. 

 

 

Projektant: 

mgr inż. Łukasz Żuchliński 

Uprawnienia budowlane do projektowania 

bez ograniczeń w specjalności konstrukcyjno-budowlanej. 

uprawnienia nr ewid. WKP/0015/POOK/24  
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4.2. Kopie decyzji o nadaniu uprawnień oraz zaświadczenia o przynależności do OIIB 
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